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AVISOS IMPORTANTES - LEIA COM ATENGAO

+ Todas as questdes possuem o mesmo valor.

* Asrespostas devem ser escritas a caneta. Cologue o numero de seu CPF, e somente esse nimero, em
todas as folhas da prova. Seu nome ndo devera ser indicado em nenhuma péagina da prova.

* Confira se a sua prova contém 6 paginas.

» A prova podera ser feita com consulta a bibliografia previamente aprovada pelo(s) professor(es)
responséavel(eis) pela aplicacao da prova.

* Nao podera ser utilizado qualquer dispositivo eletrdnico, nem mesmo calculadora.

* A prova é constituida por 5 (cinco) questdes, sendo cada uma delas criada a partir de ideias de um dos
artigos constantes na sec¢éo “Bibliografia do Exame Escrito” do Edital de Selec¢édo. O desenvolvimento
de cada questdo deve ser apresentado de forma clara, conduzindo a resposta. A avaliacdo consistira da
analise do nivel de conhecimento demonstrado pelos candidatos nas respostas fornecidas as questoes,
levando em conta a qualidade dos argumentos utilizados, assim como a clareza e consisténcia da
redacéao.

* O candidato deve responder apenas 4 (quatro) questdes — dentre as 5 (cinco) que constam na prova
— indicando no diagrama abaixo aquelas a serem corrigidas.
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Questdo 1. Considere o artigo intitulado Atividades experimentais com enfoque no processo de modelagem ci-
entifica: uma alternativa para a ressignificacdo das aulas de laboratério em cursos de graduacéo em fisica®.

a) Um grupo de alunos, para realizacdo do Episédio de Modelagem denominado Péndulos, optou por avaliar o
comportamento do periodo de um péndulo em funcdo da sua amplitude. O professor, ao corrigir os relatérios
das investigac@es elaborados pelos alunos, se deparou com as seguintes afirmativas:

“No modelo tedrico de péndulo simples, os Unicos objetos da realidade considerados sdo a Terra (g) e o fio
(L)" (Estudante 1).

“O modelo tedrico de Péndulo Simples considera tdo somente o comprimento do fio e a gravidade local” (Es-
tudante 4).

Faca uma avaliagao critica dessas afirmativas.

b) Para avaliar a aprendizagem dos alunos, que realizaram os quatro episédios de modelagem, um pesquisador
faz algumas perguntas aos alunos e o seguinte dialogo se sucede.

Pesquisador: E possivel que as predicBes e as evidéncias de uma investigacdo empirica coincidam perfeita-
mente?

Estudante 2: N&o.

Estudante 3: Um modelo é sempre uma simplificagdo. Entdo, eu acho que néo.

Pesquisador: Acha ou tem certeza?

Estudante 1: E. Eu acho que ndo. Eu tenho certeza que a maioria absoluta das vezes vai

ter. Mas eu estou pensando se existe um unico caso que néo.

Pesquisador: Por que eles néo coincidem?

Como vocé responderia as perguntas do pesquisador? Avalie criticamente as respostas apresentadas pelos es-
tudantes 1, 2 e 3.

c) No artigo, buscam-se “exemplos de atividades que oportunizam avangos nas aulas de laboratdrio no sentido
de superar criticas repetidamente presentes na literatura, se diferenciando das abordagens tradicionais: a) pelo
enfoque dos problemas propostos, [...] e b) pelas tarefas incumbidas aos estudantes [...]". Partindo de reflexdes
sobre o uso da experimentagdo no ensino de Fisica, discorra sobre as atividades propostas no artigo buscando
diferencia-las de outras metodologias empregadas em aulas de laborat6rio.

! Heidemann, L. A.; Araujo, I. S.; Veit; E. A. (2016). Revista Brasileira de Ensino de Fisica, 38(1)1504-1-15.
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Questdo 2. Considere o artigo intitulado Keyholes: Equal signs as bridges between the phenomenological and
theoretical dimensions®.

a) O artigo exemplifica trés situacdes em que o simbolo de igualdade em equacdes representa uma interface
entre 0s mundos microscépico e macroscopico. Apresente um quarto exemplo e vincule-o com as ideias cen-
trais do artigo.

b) Faca uma apreciagéo critica do seguinte trecho deste artigo: “As educational research has shown, students
often treat equations as mere calculation tools to solve problems. This is due, in part, both to a lack of conceptu -
al discussions about equations and a specific focus on their formal aspects - arguably because the later are
more easily assessable through exams. When physical quantities are treated irrespectively as mere variables,
physics becomes a meaningless game of using equations to find the unknown quantity from a set of given ones.
The alternative approach presented here illustrates how epistemological discourses about equations can be
conducted in physics lessons” (p. 2302-11).

2 Kneubil, F., & Karam, R. (2017). Revista Brasileira de Ensino de Fisica, 39(2), €2302.
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Questao 3. Considere o artigo intitulado Einstein, a Fisica dos brinquedos e o Principio da equivaléncia®.

a) O principio de equivaléncia postula “que ndo existe nenhum experimento que possa distinguir a aceleracdo
ocasionada por um campo gravitacional da acelerac@o inercial devida a uma simples mudanca de velocidades”
(p. 308). Disserte sobre implicacGes desse postulado em leis da Fisica.

b) A artigo expde a seguinte citagdo de Einstein: “N&o tenho duvidas de que 0 nosso pensamento se processa,
na maior parte das vezes, sem o uso de signos (palavras) e, além disso, em grande parte inconscientemente.
Se assim néo fosse, como seria possivel lembrarmos com estranheza e de forma espontédnea de uma determi-
nada experiéncia? Essa lembranca inquisitiva pode ocorrer quando a experiéncia esta em conflito com concei-
tos bem estabelecidos em nossa mente. Sempre que experimentamos esse conflito de forma aguda e intensa,
ele reage contra nosso mundo mental de modo decisivo. O desenvolvimento desse mundo mental é, em certo
sentido, uma fuga constante do pensamento de estranheza” (p. 302 apud Einstein, 1982, p. 18). Comente as
ideias expressas nessa passagem a luz de referencial (ou referenciais) teérico(s) sobre a aprendizagem.

® Medeiros, A., & Medeiros, C. (2005). Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, 22(3), 299-315.
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Questao 4. Considere 0 artigo intitulado Uma abordagem conceitual e fenomenoldgica dos postulados da fisica
quantica®, no qual é apresentado um simulador de um dispositivo dptico denominado de interferdmetro de
Mach-Zehnder.

a) Uma das possiveis configuracdes que podem ser geradas com o simulador abordado no artigo, no regime
monofotbnico, é mostrada na figura abaixo.

Descreva detalhadamente como se formam as figuras de interferéncia visualizadas nos dois anteparos. Em par-
ticular explique porque em um dos anteparos a mancha central é escura e em outro clara.

b) Discuta algumas demonstracdes que vocé poderia fazer com esse simulador para introduzir algumas ideias
iniciais sobre Mecéanica Quantica para licenciandos do curso de Fisica.

“ Pereira, A., Cavalcanti, C., Pessoa Jr., O., & Ostermann, F. (2012). Caderno Bras. de Ensino de Fisica, 29(esp2), 831-863.
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Questao 5. Considere o artigo intitulado Trés episodios de descoberta cientifica: da caricatura empirista a uma
outra histéria®.

a) O seguinte trecho é exposto no artigo: “Einstein percebera, ainda estudante que, quando se aplica as trans-
formacbes de Galileu aos fenbmenos eletromagnéticos, surgem contradicbes. O experimento mental da perse-
guicdo do raio de luz é um exemplo disto: imagine-se viajando junto com uma onda eletromagnética. Vé-se en-
tdo um campo elétrico e um campo magnético que variam no espaco senoidalmente, mas que sdo constantes
no tempo. Entretanto, segundo as equacbes de Maxwell (lei de Faraday e lei de Ampére-Maxwell para o va-
cuo), ndo podem existir tais campos” (p. 39). Explique por que, segundo as equacdes de Maxwell, ndo é possi-
vel existir campos elétrico e magnético constantes no tempo e variaveis no espago. Explique também como
Einstein procura resolver a contradigdo decorrente do experimento da perseguicéo do raio de luz em sua teoria
da relatividade.

b) O artigo destaca que: “A histéria (ou caricatura) empirista ndo apenas empobrece a histéria da ciéncia, indu-
za visOes distorcidas da natureza da ciéncia e do empreendimento cientifico” (p. 48). Discuta tal trecho desta-
cando potencialidades do uso da histéria e da filosofia da Ciéncia no ensino de Fisica.

® Silveira, F., & Peduzzi, L. (2008). Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, 23(1), 27-55.
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