PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE FiSICA

Prova de selecao paraingresso em 2006/2 no mestrado académico em
Ensino de Fisica, do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Fisica,
UFRGS.

O candidato tera de resolver as 10 questdes que seguem das nove horas
até as treze horas de hoje, 27 de junho de 2006. Cada questdo sera
avaliada com o valor maximo de 1,0 ponto. A prova devera ser realizada
individualmente, sem consulta a qualquer pessoa ou material, exceto o
gue lhe esta sendo fornecido. Lembre-se de que uma prova é uma
demonstracdo de conhecimentos, e que esta é uma prova de ingresso em
um curso de mestrado.
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Dados numéricos:
1A=10"m
1eV=16x10"J

ks = 1,38 x 10%° J/K

R = 8,314 J/mol.K
h=6,63x10%J.s
Meistron = 9,11 X 10! kg

NUmero de Avogadro = 6,03 x 10% particulas/mol



Q1) No sistema representado na figura abaixo, os coeficientes de atrito cinético
entre as massas m; = 2,0 kg e m, = 3,0 kg com a superficie de apoio valem,
respectivamente, 0,25 e 0,15. Uma for¢a F, de valor desconhecido, é exercida
sobre a massa 1 formando 60° com a direcdo normal ao plano inclinado,
empurrando essa massa para baixo. Considerando como despreziveis as
massas do barbante e da polia, e sabendo que a massa m, desloca-se para a
esquerda com aceleracéo de 3 m/s? determine: (a) o valor da tens&o no
barbante que liga as duas massas; (b) o valor da forca normal exercida sobre
ms; e (c) o valor da forca resultante sobre a massa m;.




Q2) Dois péndulos sao constituidos por dois barbantes de comprimento L, com
massas despreziveis, e duas pequenas esferas com massas m; e m,. Eles sao
posicionados, inicialmente, como mostrado na figura abaixo, ambos em
repouso. As esferas sao revestidas por velcro, tal que a colisdo entre as
mesmas sera completamente inelastica. Considerando como despreziveis
quaisquer efeitos resultantes de atrito, determine até que altura sobe, em
relacdo ao nivel inicial de m,, o centro de massa do sistema formado pelas
massas dos péndulos.
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Q3) Uma régua de um metro de comprimento € usada como um péndulo fisico.
Ela é suspensa por um pivé encaixado em um pequeno orificio da régua
situado a uma distancia x da marca referente a 50 cm. Considerando como
despreziveis todos 0s possiveis atritos, e sabendo que o periodo deste péndulo
é de 2,5 s, determine o valor da distancia x.



Q4) As lentes de cameras fotograficas modernas normalmente séo revestidas
com uma pelicula fina e transparente, constituida de mondxido de silicio (SiO)
com n = 1,45 para minimizar a reflexdo da luz na sua superficie.
Determine a minima espessura da pelicula necessaria para minimizar a
reflexdo na regido central do espectro visivel (comprimento de onda de 5.500
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Q5) Um corpo de massa m = 2 kg encontra-se em repouso quando, emt = 0,
uma forga resultante Fg, variavel com o tempo, passa a ser exercida sobre o
corpo, acelerando-o. Sabendo que a orientacéo da forca resultante se mantém
constante e que seu médulo, variavel, é dado pela expressédo Fr = 3t + 2 (em
unidades do Sl), determine (a) o valor da velocidade do corpo no instante t = 3
s e (b) a poténcia fornecida ao corpo neste mesmo instante, ambos em
unidades do SI.



Q6) Uma espira de metal, circular e de raio igual a 50 cm, encontra-se em
presenca de um campo magnético uniforme cuja direcdo forma 60° com o
plano da espira. A espira tem resisténcia elétrica de 2 2 e 0 modulo do campo
magnético sofre uma variacdo de 0,1 T para 0,15 T durante um intervalo de 0,2
s. Determine o valor médio da corrente elétrica induzida.



Q7) Uma massa de 8 kg de oxigénio molecular (O,) gasoso ocupa um volume
de 10 m*, em equilibrio & temperatura de 27°C. Em seguida, seu volume é
reduzido para 5 m® durante um processo isotérmico. (a) Desenvolva uma
argumentacgao para justificar que se possa considerar este gas como gas ideal.
(b) Determine o trabalho realizado sobre o gas neste processo. (c) Determine o
calor transferido do gas para sua vizinhancga.



Q8) Considerando que o gas do exemplo anterior pode ser considerado
aproximadamente ideal (item a da questdo anterior), determine a energia
cinética média de uma molécula do gas em elétron-volts.



Q9) Em um laboratério avancado de Fisica, faz-se um feixe de elétrons
monoenergéticos incidir em um anteparo com duas fendas de largura
microscépicas. O anteparo é opaco aos elétrons, de modo que estes sé podem
ultrapassa-lo através das fendas, cujos centros distam 700 nm um do outro.
Cada elétron do feixe é ndo-relativistico (de modo que seu momentum linear p,
e sua energia cinética K sdo dados pelas expressdes classicas) e o valor de
sua energia cinética é de 1 keV. A distancia entre a tela e o anteparo onde
estdo as fendas € D = 3,0 m. Determine a distancia Y; entre o ponto central da
tela e o primeiro maximo lateral. A figura abaixo ilustra a vista superior do
arranjo experimental utilizado e o significado geométrico de Y,, a distancia

entre o centro da tela e o segundo maximo lateral, e do angulo correspondente
.




Q10) O menor valor de intensidade luminosa que o olho humano normal pode
perceber é de, aproximadamente, 10 W/m?. Se a radiacdo incidente for

monocromatica e de comprimento de onda igual a 5.000 K, e considerando
que a pupila do olho humano tenha area de 0,5 x 10“ m? quantos fétons
incidem na pupila por segundo?



