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PROVA DE SELECAO PARA O MESTRADO ACADEMICO DO PPGENFIS
INGRESSO EM 2025/01
ORIENTACOES PARA A PROVA

Ao longo das proximas trés paginas, voc€ encontrara trés questoes versando sobre os temas
dos trés artigos indicados no edital de sele¢do. Todas as questdes sdo obrigatorias.

Todas as questdes t€m um mesmo valor. A pontuacao de cada item esta indicada na questao.

O desenvolvimento de cada questdo deve ser apresentado de forma clara, conduzindo a
resposta. A avaliacdo consistira na analise do nivel de conhecimento demonstrado pelos(as)
candidatos(as) nas respostas fornecidas as questdes, levando em conta a qualidade dos
argumentos utilizados, assim como a clareza e consisténcia da redacio.

A prova devera ser feita com caneta.

As questdes deverdo ser resolvidas em folhas em branco fornecidas pela comissao de selecao.
Na parte superior de cada folha deverd ser preenchido o CPF do(a) candidato(a), e tao
somente o CPF. O nome do(a) candidato(a) ou qualquer outra identificagdao, que nao o CPF,
ndo devera constar na resolucdo da prova. (Caso haja identificacdo, o candidato sera
reprovado.)

A prova podera ser feita com consulta a bibliografia previamente aprovada pelo(s)
professor(es) responsavel(eis) pela aplicagao da prova.

Ao final da prova, na tltima pagina, devera ser relacionada a bibliografia consultada.

E permitido o uso de calculadora cientifica e vedado o uso de qualquer outro dispositivo
eletronico.

A prova terd duracdo méaxima de 4h.
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Questao 1. Considere o artigo intitulado 7eaching and Learning Special Relativity Theory in
Secondary and Lower Undergraduate Education: A Literature Review' e responda as seguintes
questoes.

a) (3,0 pontos) Explique em detalhes o método usado pelos autores no processo de selecao dos
artigos revisados.

b) (3,0 pontos) Na Tabela 1 (pagina 3), uma das concepgdes dos estudantes diz respeito a “afirmar
a natureza inercial ou ndo inercial de um sistema de referéncia intuitivamente”. Explique:

1) em que consiste essa concepgao?

1) como essa concepcao se relaciona com a concep¢do que considera “a natureza inercial ou
ndo inercial de um sistema de referéncia como uma propriedade relativa”?

ii1) defina um sistema de referéncia inercial.

¢) (4,0 pontos) A Fig. 3c (pagina 11), reproduzida abaixo, mostra um feixe de luz emitido por
uma lanterna que estd sendo segurada por um observador a bordo de uma nave (referencial S’)
que se move em relacdo a um observador “estaciondrio” (referencial S). Usando as equacdes da
transformagdo de Lorentz, deduza a equagdo da “adicdo de velocidade relativistica” e mostre que
essa equagdo ¢ consistente com o “postulado da luz”.

(c)

! Alstein, P., Krijtenburg-Lewerissa, K., and van Joolingen, W. R. Teaching and learning special relativity theory in
secondary and lower undergraduate education: A literature review. Physical Review Physics Education Research,
v. 17,n. 2, p. 023101, 2021.
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Questao 2. Considere o artigo intitulado Simulagoes Virtuais de Eletromagnetismo no Ensino de
Ciéncias para Favorecer o Processo de Alfabetizacdo Cientifica> e responda as seguintes
questoes.

a) (2,5 pontos) Aponte quatro potencialidades e quatro limitagcdes que vocé considera mais
importantes no uso de simula¢des computacionais como representacdo de experimentos fisicos.

b) (2,5 pontos) Escolha um referencial tedrico de aprendizagem e um epistemologico da area de
Ensino de Fisica e discuta possiveis contribui¢cdes e desafios pedagodgicos em uma abordagem
pautada na Alfabetizagdo Cientifica.

Em uma das aulas da sequéncia didatica
proposta no texto, ¢ apresentado um video de
um péndulo eletromagnético, que consiste em
um suporte pendular com um ima permanente
preso a um fio, proximos a uma bobina com 4
mil espiras e duas lampadas de LED,
conforme ilustrado na figura ao lado. Quando
o ima ¢ deslocado e solto como um péndulo,
partindo de wuma amplitude inicial A4,
observa-se que, ao passar sobre a bobina, as
luzes das lampadas de LED piscam.

¢) (2,0 pontos) Explique o fenomeno fisico envolvido neste experimento, utilizando uma
representacao grafica do modelo fisico associado.

d) (1,0 ponto) Considerando o péndulo eletromagnético em discussao, quais agdes poderiam ser
tomadas para aumentar o brilho da lampada?

f) (2,0 pontos) Ainda na realizagdo do experimento, imagine que os terminais da bobina sejam
ligados em curto circuito, em uma situagdo de resisténcia elétrica minima e entdo, o experimento
seja reproduzido novamente. O que deve acontecer nessa situagao?

2 PEREIRA, E. R.; SANTOS, C. A. M. Simulacdes virtuais de eletromagnetismo no Ensino de Ciéncias para
favorecer o processo de alfabetizag@o cientifica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 40, n. 3, p. 520-552,
2023.



k" Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Fisica

u FRGS Instituto de Fisica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul 'r
Av. Bento Gongalves 9500 - Prédio 43.176 - sala 204

UNIVERSIDADE FEDERAL Caixa Postal 15051 - CEP 91501-970

DO RIO GRANDE DO SUL Porto Alegre, RS, Brasil

Questio 3. Considere o artigo intitulado Matéria escura no ensino médio’.

r(kpc) | v(kmis) | M ({10%kg)
1 102 5
2 157 22
3 186 47
4 208 78
5 214 103
6 209 118
10 198 176
12 194 203
15 189 241
20 184 304
24 182 357

Figura: Galaxia NGC 2903 e dados experimentais para r ¢ v(r). O raio do disco galatico visivel é de
aproximadamente 11,7 kpc. Fonte: Begeman (2006).*

a) (2,0 pontos) Disserte sobre as predicdes da terceira lei de Kepler para as curvas de rotagdo de
sistemas planetarios e de galaxias espirais.

b) (2,0 pontos) Para superar essas discrepancias para os menores valores de r (mais préximo do
centro da galdxia) da curva de rotacdo, os autores inicialmente propdem um modelo que
considera a maior parte da massa da galadxia contida em uma esfera de raio r. Com esse
modelo, os valores obtidos para a NGC 2903 sdo mostrados na terceira coluna da tabela
acima. Como esses valores foram obtidos? Quais as principais aproximagdes assumidas nesse
modelo?

¢) (2,0 pontos) O que vocé tem a dizer sobre as regides de escalas maiores de r (mais afastado do
centro da galaxia)?

d) (2,0 pontos) Os autores defendem que a introdu¢do do tema da matéria escura no ensino médio
contribui ndo apenas para a aprendizagem de Fisica, mas também para uma compreensao mais
ampla sobre a constru¢do da Fisica como ciéncia. Como o estudo das discrepancias nas curvas
de rotacao de galéxias pode ser usado para exemplificar a natureza evolutiva da ciéncia?

e) (2,0 pontos) A modelagem cientifica desempenha um papel central na construcdo do
conhecimento em Fisica. Que aspectos da modelagem apresentados no artigo poderiam ser
explorados no ensino médio? Com que finalidade?

3 XIMENES, S. J. C.; AGUIAR, C. E. Matéria Escura no Ensino Médio. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 45,
n. 20220334, 2023.

4 Dados de BEGEMAN, K.HI rotation curves of spiral galaxies. Tese de Doutorado, Universidade de Groningen, Groninga
(20006).



