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ORIENTACOES PARA A PROVA

Ao longo das proximas quatro paginas, vocé encontrara quatro questdes versando sobre 0s
temas dos quatro artigos indicados no edital de selecdo. A questdo 1 é obrigatdria. O(a)
candidato(a) devera escolher mais duas questdes para responder, dentre as questdes 2, 3 e 4.

Todas as questdes tém um mesmo valor. A pontuacdo de cada item esta indicada na questao.

O desenvolvimento de cada questdo deve ser apresentado de forma clara, conduzindo a
resposta. A avaliacdo consistira na analise do nivel de conhecimento demonstrado pelos(as)
candidatos(as) nas respostas fornecidas as questBes, levando em conta a qualidade dos
argumentos utilizados, assim como a clareza e consisténcia da redacao.

A prova deverd ser feita com caneta.

As questdes deverao ser resolvidas em folhas em branco fornecidas pela comissao de selecéo.
Na parte superior de cada folha deveré ser preenchido o CPF do(a) candidato(a), e tdo somente
o CPF. O nome do(a) candidato(a) ou qualquer outra identificacdo, que ndo o CPF, ndo devera
constar na resolucdo da prova. (Caso haja identificacdo, o candidato seréa reprovado.)

A prova poderd ser feita com consulta a bibliografia previamente aprovada pelo(s)
professor(es) responsavel(eis) pela aplicacdo da prova.

Ao final da prova, na Gltima pagina, devera ser relacionada a bibliografia consultada.

E permitido o uso de calculadora cientifica e vedado o uso de qualquer outro dispositivo
eletronico.

A prova tera duracdo maxima de 4h.

Antes de entregar a prova, o(a) candidato(a) deve indicar no diagrama abaixo quais questdes
devem ser corrigidas. As questdes ndo indicadas ndo serdo corrigidas. Se forem indicadas mais
de duas questdes entre a Q2, Q3 e Q4, serdo corrigidas as questdes Q2 e Q3.
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Questdo 1. No artigo intitulado Framing the structural role of mathematics in physics lectures: A
case study on electromagnetism®, o autor discute os papéis técnico e estruturante da Matematica
em aulas de Fisica.

a)

b)

d)

(2,5 pontos) Disserte sobre as dimensdes técnica e estrutural do papel da Matematica na
Fisica, exemplificando-as em situacdes de ensino da Fisica.

(2,5 pontos) O autor do artigo cita uma passagem do livro Reading Science, do linguista Jay
Lemke, exposta a seguir.

Science is not done, is not communicated, through verbal language alone. It cannot
be. The “concepts’ of science are not verbal concepts, though they have verbal components.
They are semiotic hybrids, simultaneously and essentially verbal-typological and
mathematical-graphical-operational-topological. [...] To do science, to talk science, to read
and write science it is necessary to juggle and combine in canonical ways verbal discourse,
mathematical expression, graphical visual representation, and motor operations in the
natural world.

Comente esse trecho, destacando implicacdes para o ensino de Fisica.

(2,5 pontos) Determine a carga liquida no interior de uma esfera de raio R. A densidade
volumétrica (em C/m?) no interior da esfera é dada por p(r) = C/r, onde C é uma constante.
Assim como o professor no Episodio 2 analisado pelo autor do artigo, explicite a
interpretacdo fisica da densidade volumétrica de carga e da integracdo para obter a carga
liquida.

(2,5 pontos) Aplique a Lei de Gauss, explicitando seu significado fisico, para obter a
seguinte expressao para o campo elétrico E o interior da esfera do item c) (r<R):

1 Q.
—7

E =
4mey Rr

onde Q é a carga total da esfera, R é o raio da esfera e r é a distancia de qualquer ponto
interno ao centro da esfera.

! KARAM, R. Framing the structural role of mathematics in physics lectures: A case study on
electromagnetism. Physical Review Physics Education Research, v. 10, n. 1, p. 010119-1-010119-13, 2014.
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Questdo 2. No artigo Conceitos de espaco, tempo e movimento na Mecénica Classica e na Teoria
da Relatividade?, os autores discutem o principio da relatividade de Galileu e 0s conceitos de espaco
e tempo no ambito da mecanica newtoniana, da relatividade restrita e da relatividade geral. O
enunciado a seguir se refere aos itens a) e b).

Na pagina 8, a Figura 4 mostra um péndulo suspenso no teto de um trem que se move em relacdo
a estacdo. A figura € usada para discutir duas situacdes: Situacdo 1 — o trem se move em MRU em
relacdo a estacdo; Situacdo 2 — o trem esta acelerado em relacdo a estacdo. Suponha um péndulo
simples com 1,0 m de comprimento e 10,0 g de massa.

(Considere a aceleracio de queda livre igual a 9,8 m/s2.)

a) (3,0 pontos) Considerando a Situacdo 1 e supondo que a velocidade do trem em relacdo a
estacao seja igual 0,7 ¢ (onde c é a velocidade da luz no vacuo), calcule o periodo do péndulo
no interior do trem, caso ele seja deslocado de sua posicdo de equilibrio, medido por um
observador em repouso em relacdo ao trem e por um observador em repouso em relacao a
estacéo.

b) (3,0 pontos) Considerando a Situacdo 2 e supondo que a aceleracdo do trem em relacéo a
estacdo seja igual a 5,7 m/s?, descreva como a teoria da relatividade geral e a mecanica
newtoniana aplicada a referenciais ndo-inerciais explicam o afastamento do péndulo em
relacdo a vertical e calcule o seu angulo de inclinacdo com base nas duas teorias.

c) (4,0 pontos) Discorra sobre a importancia (ou ndo) de se abordar o conceito de espaco
absoluto no ensino de Mecéanica na Educagdo Béasica com base em um referencial tedrico
da Fisica ou da area de Ensino.

2 LEITE, V.; ANDRADE-NETO, A. V. Conceitos de espaco, tempo e movimento na Mecénica Classica e na
Teoria da Relatividade. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 45, n. 1, p. €20220321, 2023.
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Questdo 3. No artigo intitulado Construindo a Caixa-Preta da Dualidade Onda-Particula de Louis
de Broglie em Sala de Aula®, os autores apresentam resultados de uma pesquisa que discute a
validagdo do conceito de dualidade onda-particula proposto por Louis de Broglie, em 1923, a partir
do estudo da pratica cientifica.

a)

b)

(3,0 pontos) Os autores afirmam, com base na literatura, que o ensino de ciéncias deve ir
além da apresentacgdo de conceitos cientificos e incluir também discussdes sobre ciéncias.
Explique essa afirmacdo e o que ela implica para a educacao cientifica.

(3,0 pontos) Explique como o conceito de dualidade onda-particula de Louis de Broglie se
transformou em uma caixa-preta, ressaltando a importancia de diferentes actantes nesse
processo.

(4,0 pontos) Suponha que vocé implemente, em uma turma de Ensino Médio, uma proposta
didatica similar aquela apresentada no artigo. Apos explicar aos estudantes a ideia de de
Broglie de que particulas de matéria tém propriedades ondulatérias, um aluno de 80 kg
manifesta preocupagdo com a possibilidade de ser difratado ao passar por uma porta. Como
vocé explicaria para a turma que a situacdo temida pelo colega é impossivel de acontecer?
Em sua explicacdo, compare, efetuando os calculos necessarios, a situacdo apresentada com
a de um elétron acelerado por uma diferenca de potencial de 10kV.

3 PERON, T. S.; GUERRA, A. Construindo a Caixa-Preta da Dualidade Onda-Particula de Louis de Broglie
em Sala de Aula. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias, v. 21, n. 1, p. €21890, 2021.
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Questdo 4. No artigo intitulado Estudo sobre a formacgdo das cores na Optica: possibilidades a
partir das Fontes Documentais Historicas®, os autores investigam a contribuicio da Historia das
Ciéncias, com o uso de fontes historicas diversas, como forma de ampliar a compreensdo dos
saberes cientificos e do desenvolvimento das Ciéncias.

a)

b)

(4,0 pontos) Considere o extrato retirado do artigo, reproduzido abaixo:

Na atividade que discutia a concepcéo de Isaac Newton sobre a formacéo das cores foi
analisada a importancia da elaboracao de diferentes experimentos para a comprovacao de
sua teoria, mostrando, assim, a dificuldade pratica na comprovacdo da teoria dptica

Analise de forma critica o trecho mencionado anteriormente, utilizando uma perspectiva da
filosofia contemporanea da ciéncia para aprofundar sua discusséo.

(3,0 pontos) O artigo discute a formacéo das cores produzida pela passagem da luz branca
atraveés de um prisma, fenémeno conhecido como dispersdo da luz branca. Explique e
discuta o referido fenébmeno.

(3,0 pontos) Na figura abaixo, trés situacdes sdo mostradas (1, 2 e 3). Cada uma delas
apresenta um feixe de luz incidente em uma superficie de separacdo entre dois meios de
indices de refracdo diferentes. Em cada uma delas, estdo representadas as trajetorias destes
feixes.

MEIO 1 MEIO 1 MEIO 1
MEIO 2 MEIO 2 MEIO 2

Situagao 1 Situagao 2 Situacao 3

Discuta, em qual(is) das situacdes acima ocorrera mudanca na velocidade de propagacéo,
justificando cada uma das situacdes (1, 2 e 3).

4SANTOS, A. M. F. dos; ALVIM, M. H. Estudo sobre a formagéo das cores na éptica: possibilidades a partir
das Fontes Documentais Historicas. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Florianépolis, v. 39, n. 3, p.
798-827, dez. 2022.



